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lysatorxhicht vorausgesetzt'). Die hlessungen niit Ver- 
brennungskapillaren haben ferner gezeigt, dai3 die 
StoDausbeute am (konipakten) Katalysator bei hohen 
'I'eniperaturen nahezu 100% betrlgt, und dai3 die zu 
Stickoxyden fullrenden Reaktionen fur die Erforschung 
solcher schnellverlaufenden Prozesse sehr geeignet sind. 

Nun kanu nian fur die Vorgiinge a m  K a t  i t  1 y s a -  
t o  r bei Sauerstoffuberschui3 und hoher 'I'eniperatur (wc) 
die Verhiiltnisse einfacher liegen) sowie bei ,,nornialen" 
Verhlltnissen (kein Auftreten der  Explosionszone) fol- 
g'endes Bild angebeii: An der Katalysntoroberlliiche ver- 
xhieben sich die Konzentrationsverhiiltnisse [Oa] : 
[NH,] : [HNO] erheblich zugunsten des Sauerstoffs, teils 
durch das Vorhandensein einer Sauerstoffschicht an der  
Oberflache des Katalysntors, teils durch den steilen Ab- 
fall der  Ammoniakkonzentration in der  Nahe des Kata- 

*) Anclcrnlalls kann sirh die stehrndc Explosionsronc. in welcher das 
nrn listslysator nicht urngeselrlc Arnrnoniak zu Stirkstoll verbrennl. auch 
h i n I c r drrn Kontikt bildcn; siche Abhandluiir: V. 

lysatorsJ). Soniit ist die Wahrscheinlichkeit fur das Zo- 
standekoninien der  Reaktionen I. NHs + Oa = NH, . 0, = 
HNO + HzO und 11. HNO ': + NO erheblich grofier, als 
fur  Reaktion 111. HNO + NH3 = NIHI + H,O; die zu Ver- 
lusten an  gebundenem Slickstoff fiihrende Diimidbildung 
ist also ganz gering, und es resultiert die fast quantitative 
IMdung von Stickosyde). 

Bei allen diesen Betrachtungen ist stillschweigend 
die bis jetzt noch offene Frage umgangen, weshalb und 
wie diese auflerordentliche Beschleunigung der  Reak- 
tionen an] Katalysator (wie auch in der  Explosionszone) 
zutage tritt, und weshalb sonst im freien Gasraum auch 
bei hoher 'I'emperatur (z. B. 1400O und dartiber) das Am- 
inoniak so trage gegenuber deni Sauerstoff ist. [A. 9.1 

6 )  Siche Ndheres Abhandlung V; die Konzenlra1ionrverhlltnlsse an der 
li~lnlysatorobcrfliche (r = a)  niuss.cn zwischen den beidcn exlrernrn An- 
iiahmen liegen. wcirbe in den Berechnunyen von T o w  n s e n d wid 
K o h I r a u s c h als Randbedingungrn dienen. 

8 )  Es kornmt hier noch der lhermische Zerfall. hauptsArhlich drs 
Slirkoxyds. hinru. 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Zum Phosgennachweis in chemischen FeuerllSschern. 
Von Prof. Dr. med. et phil. ERHARD GLASER und Dr. phil. s. FRISCH. 

Clieitiisches Laboratorium des pharmakogriostischen Instituts der Universitat Wieit. 
(Eingeg. 14. Januar 1328.) 

Die nieisten chemischen Feuerloscher beruhen auf 
der  Anwendung von letrachlorkohlenstoff allein oder 
in Mischung mit anderen Substanzen. Es ist bekannt, 
(la13 dieses in dieser seiiier Verwendung bei hoheren 
'I'eniperaturen und Vorhandensein von Sauerstoff dus 
aufjerst giftige Phosgen entstehen lai3t und in dieser 
Hinsicht auch schon Opfer gefordert hat. Ober die Wir- 
kung des Tetrachlorkohlenstoffs a19 FeuerlSschmittel, 
das schon in W. D o e h r i n g s Handbuch des Feuer- 
loschwesens aus  dem Jahre 1881 als solches erwahnt 
wird, ist das Urteil einstimmig giinstig. Dai3 Tetra- 
chlorkohlenstoff gewisse anasthesierende Eigenschaf- 
ten') hat, durfte bei der  Dauer, Art und Menge, wie sie 
bei Feuerloschzwecken in Betracht kommen, keine be- 
sondere Rolle spielen. Wichtiger sind technische Be- 
denken, die S t a h 1 *) vorbringt. Wiederholt konnte 
Verrosten der  Apparatewandungen und dadurch Ver- 
schlamrnung des Tetrachlorkohlenstoffs festgestellt wer- 
den, wodurch einesteils die Apparate betriebsunfahig 
werden, andernteils der  Vorteil der  absoluten Nichtleit- 
fiihigkeit dadurch, daD dieses Loschmittel Metalle durch 
Angreifen der Wandungen in sich aufiiinlnit, verloren- 
geht. Gesundheitlich bedenklich sind die Angaben von 
F. W i r t h ,) bezuglich des Tetrachlorkohlenstoffs. So 
ereigneten sich in England ein akuter Todesfall und 
mehrere leichte Vergiftungen, weil Tetrachlorkohlen- 
stoff als Shampoonmittel gebraucht wurde, ferner er- 
krnnkten Arbeiter, die mit einer Tetrachlorkohlenstoff 
enthaltenden Flussigkeit einen Dampfkessel innen an- 
strichen, an Tobsuchts- und Ohnmachtsanfallen und blie- 
ben langere Zeit berufsunfahig. Auch M i n o t  und 
S ni i t h 4 )  berichten uber Anzeichen von Vergiftungen 
bei Arbeitern, die in Kunstseidefabriken mit Tetra- 
chlorkohlenstoff in Beriihrung kamen. Desgleichen sind 
in Frankreich6) beim Kopfwaschen mit Tetrachlor- 

1) K o b c r I . Kornlwndiurn der prakluchen Toxikologie. Lehrnann. Lehr- 
IJurh der Arbeils- und Cewcrhrhyuicne. 

2)  S r a h 1 : Frurrsrhulz. Zlschr. d. Heichsvcreines deulscber Feuerwrhr- 
ingcnicure In@. 274. 

3) Vgl. L. L c v i n . Z'srhr. Dlsch. C)I-Frllind. ln0. 21) 
4) M i n o r  u. S rn i I h . Chem. Ztrbl. ln4. 1.. 1412. 
6) Zenlrdblalt Gewerbehygiene UnfPllverhOt. 1B14. 311. 

kohlenstoff, dem 5% Schwefelkohlenstoff zugesetzt war, 
FLlle von Unwohlsein leichterer und schwererer Art 
vorgekommena). Trotzdem hat es F u 11 e b o r n ') in 
einer Gabe von 3 ccm als vorzugliches Anthelminticum 
innerlich empfohlen; es wurde auch vielfach als solches 
verwendet, ist aber jetzt, seit K e h r e r  und 
A. I. 0 u d e n t a 1 8 )  tiber fifnf Todesfalle Mitteilung 
machten, wieder verlassen. Aus diesen Angaben geht 
schon hervor, dai3 Tetrachlorkohlenstoff schon a n  sich 
durch seine spezifischen Wirkungen gefahrlich werdeii 
kann; in seiner besonderen Verwendung als Feuer- 
loscher kommt aber noch ein Gefahrenmoment hinzu. 
Bei der  thermischen Zersetzung des  Tetrachlorkohlen- 
stoffs in Gegenwart von Sauerstoff bildet sich namlicli 
Phosgen, wobei hier noch besonders in Betracht gezogen 
werden niui3, daD es in solchen Fallen an  Katalysatoren 
nicht zu mangeln pflegt. 

Da das Phosgen eines der  wirksamsten Kampfgase 
gewesen ist, so sind seine Wirkungen aus deli 
Darstellungen F l u r  ys ,  H e  i t z m a n  n s, L a  q u e u r 5 
und M a g n u s 0 )  bekannt. Es hat einen siii3lichen Ge- 
ruch und riecht erst  bei hoheren Konzentrntionen er- 
stickend; der  Unerfahrene wird daher durch Chlorgas 
vie1 eher gewarnt als durch Phosgen. Die todliche Dosis 
betragt pro kg Katze % mg, und nach L a q u e u r  und 
M a g n u s war die subjektive Unertraglichkeitsgrenze 
bei kurzem Aufenthalt bei 20 mg im cbm, doch ist lHnger 
dauernder Aufenthalt in Luft mit einem Gehalt von 6 
bis 10 mg im cbm schon mit Lebensgefahr verbunden. 
Der Vergiftete erstickt. Wo Gewebe (z. B. Lunge) mit 
dem Phosgen in Beruhrung kommt, wird Salzsaure ab- 
gespalten, das Gewebe veratzt, das Blut zerstort, so dn5 
die Lunge ihre Funktionen nicht mehr ausiiben kann, 
wahrend das Phosgen selbst sich nach der  Gleichung 
COCl? 4- HzO = CO, + 2HC1 zersetzt. F 1 o r e t lo) be- 
richtet von e i n e h  Arbeiter, der  beim Reinigen von 
. .. _ _  

0 )  1. e 11 rn a n n . Arbeils- u. Cewerbehygiene I### 233. 
7, F 
8 )  I( e h r e  r u. A .  1. 0 u d e n I a 1 .  Nederl. djdsebr. Gcmeeskunde 70, 

9 Zschr. ge8. exp. Medkin l e l .  Casband. 
' 0 )  F I o r e I .  

I I e b o r n . Arch. 1. SchilTs- u. Tropenh &ne n. 280 [i9231. 

746 [1926]. 
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Phosgenflaschen sein Leben einbWte, und unlangst ging 
durch alle Zeitungen die Mitteilung, daB in Offenbach 
zwei Chemiker, die dem Manipulieren eines Arbeiters 
mit Phosgenflascheii zuschauten, an Phdsgenvergiftung 
starben. 

Es ist daher begreiflich, daD durch sein Ent- 
stehen beim FeuerlBschen sich bereits Ungliicksfalle er- 
eignet haben. So werden zwei l'odesfiille beim Aus- 
loschen eines Brandes in einein Unterseeboot der ame- 
rikanischen Marine iiii Jahre 1919 mitgeteilt, die zu 
einer Untersuchung durch A. C. F i e l d n e r ,  K a  t z ,  
K i n n e y und L o n g I e 11 o w 11) Veranlassung gegeben 
haben, wobei die Bildung von 13,2% Phosgen nachge- 
wiesen werden konnte. Bezuglich des Chloroforms war 
dies schon fruher von W i k i l l ) ,  ja nach C l o v e r i 3 )  
sogar bei der bloDeii Autoxydation festgestellt. W i r t h 
meldet eine ganze Iieihe von Unfallen, ebenso L e h -  
in a n n I . ) ,  und zwar bezuglich der Essener Feuerwehr, 
der Hawag in Koln, Hamburg, und von Brlnden in 
Hermsdorf, l'schechnitz bei Breslau. Dasselbe be- 
richtet die Berufsgenosseuschaft der Feinniechanik in 
ihrem Jiihresberichte 1922, ebenso auch Quaterly of the 
National Fire Protection Association (I. Bd., p. 173)15). 
Diese l'atsachen veranlaaten den Gutachterausschufi 
(TetraausschuD) des R. D. den Inhalt auf zwei Liter 
zu begrenzen, wie auch schon frtiher von rein wissen- 
schaftlicher Seitel') verlangt wurde, dai3 Tetralosch- 
apparate nicht in geschlossenen RBumeii in Anwendung 
gebracht, Gasmasken benutzt und mit einer genauen 
Anwendungsvorschrift versehen werden, in der auf die 
Giftigkeit der entstehenden Gase hingewiesen wird. 

Als das Zentralgewerbeinspektorat in Wien infolge 
eines Unfalles in einer Fabrik sich rnit einer Feuer- 
Ioschflussigkeit zu befassen hatte, die aus Bromniethyl, 
Xthylenbromid und Tetrachlorkohlenstoff bestand und 
patentanitlich deshalb geschiitzt worden war, weil der 
Zusatz von Athylenbromid das Auftreten von Phosgen 
in dieser Zusamniensetzung verhindern sollte, war es 
aus den genannten Grunden von lnteresse, jene 1;lussig- 
keit zu priifen. 

Die pyrogene Phosgenbildung hat B i e s a I s k i Is) 
unter den verschiedensten Versuchsbedingungen quanti- 
tativ durch Bindung an Anilin als schwerloslichen Di- 
phenylharnstof! nach der Methode von K l i n g  und 
S c h m u t z lo) zu bestiminen versucht. Er hat dabei 
unter Verwendung von Kupferoxyd als Katalysator 
bei 450O das Optimum der Phosgenbildung aus Tetra- 
chlorid mit 13,644x der theoretischen Ausbeute fest- 
gestellt, welches ungefahr mit dem von F i e 1 d n e r , 
K a t z ,  K i n n e y  und L o n g f e l l o w  gefundenen 
Werte von 13,2% Phosgen ubereinstimnit. 

Mit Rucksicht auf die Gefahrlichkeit des Phosgens 
schwebte uns vor allem vor, die Empfindlichkeit der 
Methode von K 1 i n g und S c h m u t z zu steigern. Dazu 
schien uns einesteils die Verwendung von wasserfreiem 
Eisenchlorid geeignet, bei dem schon B i e s a 1 s k i ein- 
ma1 bei 250° ein Optimum von 25,4!% erzielen konnte, 
andernteils erschien es gangbar, durch Verlangerung 
des Streichens uber den Kontaktkorper eine Besseruug 
der Ausbeute zu erreichen. Angesichts der Erfahrungen 

11)C. F i e l d n e r .  K a t z .  K i n n e y  u. I . o n g f e l l o w .  Journ. 
Franklin Inst. W. 45; I'ittsbura Expcrimental Station. (:hem. Ztrbl. lQl, 
1.. 347. 

12 W I k 1 ,  Chem. Ztrbl. 1Ql. 111.. 132. 
131 C l o  v e r , ebenda lQ4. I . ,  1W. 
1') L e h rn a n n . Ztschr. ..Die 13erufsfeucrwehr" I n t .  18. 
la) Chcm. Ztrbl. I*@. 11. 691. 
10) Ztschr. Feuerschutz 1. 28 [19201. 
13 Chem. Zlrbl. 1Ql. 2312. 
18) E. B i e s a Is k i . Ztschr. angew. Chem. S7. 314 [1924]. 
10) K I I n a  u. S c  h m u t I ,  Compt. rend. Acad. Scicncrs 108, 713: 

ehcnda 1M@. IV. 257. 

B i e s a 1 s k i s , da9 wasserfreies Eisenchlorid beim Er- 
hitzen auf 2600 das Rohr verstopfl, mu5te versucht wer- 
den, diesen Ubelstand zu beseitigen. Als brauchbar er- 
wies sich das Vermischen des wasserfreien Eiseii- 
chlorids mit etwa der zehnfachen Menge scharfgetrock- 
neten Bimssteins, wobei niemals Verstopfungen der 
Rohre auftraten. Was den zweiten Punkt anlangt, mach- 
ten wir die Erfahrung, daB die Verlangerung des Kon- 
taktweges iiur bis zu eiiier bestimmten Grenze zu  einer 
Verbesserung der Phosgenausbeute fuhrt; eine Steige- 
rung uber XJ cni erwies sich als uberflussig. Nach zahl- 
reichen Versuchen ergab es sich, daD die Einhaltung der 
im folgenden erwiihnten Bedingungen die gunstigste 
Phosgenausbeute gewiihrleistete. Die Verbrennung 
vollzog sich in einem mittels konzentrierter Schwefel- 
saure vorgetrockneten Luftstrome, welcher weiterhin 
durch ein Kolbchen strich, in welches das zu ver- 
brennende Tetrachlorid mittels einer MeDpipette einge- 
fullt worden war. Beim Durchstreichen dieses Kolb- 
chens nahm die Luft den Tetrachlorkohlenstoff in gasfor- 
niigem Zustande mit, und das erhaltene Gemisch wurde 
nun durch eine doppelt rechtwinkelig gebogene, 30 CIII 
lange und 1,8 cm dicke Glasrohre geleitet. Die Glas- 
rohre befand sich niit ihrem niittleren Teile in eineni 
auf 220-250" geheizten Sandbade. Die Heaktions- 
produkte wurden nach deni Vorgange von B i e s a 1 s k i 
mit Antimontrisulfid von Chlor befreit und in Anilin- 
wasser geleitet. Der entstandene Niederschlag lieD sich 
bequem durch einen Goochtiegel aus Berliner Porzellsri 
mit eingebrannteni Tonboden (Format B 1) filtrieren 
und wurde bei i0"  getrocknet. Die Ausbeuten differier- 
ten anfangs gariz betrachtlich, doch gelang es spiiterhin, 
ziemlich konstaut ca. 45% der Theorie zu erhalten. Bei 
Einhaltung dieser Bedingungen gelang es leicht, in 
ca. zwei Stunden eine Doppelbestininiung zu Ende zu 
fuhren, so daL) wir oft diese Methode direkt zur Be- 
stimniuug des Tetrachloridgehaltes in Geniischen niit 
anderen halogenierten Kohlenwasserstoffen verwenden 
konnten. Die erhaltenen Resultate fiihrten uns auf den 
Gedanken, daD die Ausbeute an Phosgen nur deshalb 
nicht uber 50% der Theorie zu steigern ist, weil sich 
bei der Reaktion ein Gleichgewichtszustand zwischen 
Phosgen und Tetrachlorid einstellt. Wir haben deshalb 
nach dem Passieren des Anilinwassers die Gase vor- 
getrocknet durch eine zweite Kontaktrohre geleitet, docli 
gelang es uns auf diese Weise nicht, die. Ausbeute 
irgendwie nennenswert zu verandern. In eineni be- 
sonderen Versuche hatten wir Iestgestellt, daU durch 
Durchleiten eines Luftstromes durch ein Gemisch von 
Anilinwasser und Tetrachlorkohlenstoff sich letzteres 
vollstandig verjagen liiDt. Die Erfahrung, dafi nach etwa 
funf Bestimmungen mit einer Kontaktrohre die Aus- 
beute an Phosgen merklich zu sinken begann, zwang 
uns, bei Durchftihrung von Serienbestimmungeri 
niehrere Kontaktrohren zu verwenden. Die Schwan- 
kungen der Ausbeuten lieBen es ratsam erscheinen, bei 
Prufung von CChhaltigen Gemischen auf Phosgenbildung 
vor der Durchfuhrung der Bestimmung mit dem Gemisch 
in einem Vorversuch mit reinem Tetrachlorkohlenstoff 
uns uber die Verwendbarkeit der Kontaktrohre zu ver- 
gewissern. Die verhaltnismafiig rasche Abnahme der 
Kontaktwirkung erkliirt sich offenbar durch eine Ver- 
anderung der Kontaktsubstanz, welche zu Produkten 
fuhrt, denen eine nur beschrankte Kontaktwirkung zu- 
kommt. 

So fanden wir in Serienuntersuchungen mit reineni 
CCL folgende Werte in Pfozenten der theoretischen Aus- 
beute an COCL: M,1, 43,8, 43,8, 42,3, 42,6, 42,5; 



51,5, 45,1, 57,9, 43,6, 56,3, 47,4%. Die Priifung 
anderer halogenierter Kohlenwasserstoffe auf Phosgen- 
bildung ergab bei Tetrachloriithan 0,92 und bei Trichlor- 
iithylen O,O% Phosgen. 

Die Untersuchung des Einflusses, den Zusatze von 
anderen halogenierten Kohlenwasserstoffen zu Tetra- 
chlorkohlenstoff auf die Bildung von Phosgen COCL aus- 
iiben, fiihrte zu folgenden Ergebnissen: 

Yet rachlorkohlenstoff 

'l'et rachlorkohlenstoff 
im CHsBr-Strom: 67,21, 63,57, 48,75% 

niit 5% Athylenbromid: 27,43, 15,45, lo,%% 
Es ergibt sich somit, dai3 diese zwei halogenierten 

Kohlenwasserstoffe, welche zu Feuerloschzwecken niit 
'I'etrachlorkohlenstoff gemischt verwendet werden, auf 
die pyrogene Phosgenbildung aus Tetrachlorkohlenstoff 
rtiittels Eisenchlorid in quantitativer Hinsicht einen Ein- 
f l i i W  ausiiben, und zwar hat Methylbromid eine miiaige 
Erhohung, Athylenbroniid eine bedeutende Verminde- 
riing der Phosgenausbeute bewirkt. Eine Deutung der 
ersteri Erscheinung vermogen wir nicht zu geben. Die 
Wirkung des Athylenbromids scheint sich in der Weise 
geltend zu iiiacheii, dnD es sowohl an der Henktion 
teilnirnrnt und dadurcli die Menge der gebildeten Reak- 
tionsprodukte modifiziert, als aucli durch Vergiftung des 
Katalysators die Phosgenbildung im fallenden Sinne be- 
einflufit. 

Da sich eine ganze Reihe in- und auslandischer 
Feuerloschapparate teils mit reinem Tetrnchlorkohlen- 
stoff, teils aber mit tetrnchlorkohlenstoffhaltigen Flussig- 
keitsgernischen im Verkehr befindet, so zogen wir einige 
solcher in den Kreis unserer Untersuchungen, urn fest- 
zustellen, ob erstens iiberhaupt und zweitens in welchein 
MaDe bei ihrer Verwendung die Bilduiig des giftigen 
Phosgens inoglich i d .  Die Ergebnisse lassen wir i n  
einer l'abelle folgen. 

Danach ergibt sich, daD von den untersuchten Feuer- 
loschern drei teils nur, teils zum grobten Teile aus 
l'etrachlorkohlenstoff bestehen. Bei ihrer Verwendung 

Name 
ccrn 1 01. 

Ardox 

Pyrene I loo0 zwlsch.7S-Wvollat. 1,IXO , CCI, I 4 1  

konnen unter Umstiinden sehr grofle Mengen von Phos- 
gen entstehen, welrhe nach den eingangs efwahnten Mit- 
teilungeii zu den schwersten gesundheitlichen Bedenken 
AnlaD geben miissen. 

Zusammenfassung . 
Durch die Verlangerung der Kontaktrohre und 

ihr Beschicken durch tnit Binisstein uiitermisclitent 
Eisenchlorid (wnsserfrei) ist es gelungen, die von K 1 i n g 
und S c h m u t z  angegebene und von B i e s a l s k i  zur 
Bestimniung des pyrogen gewonnenen Phosgens beniitztc 
Methode so zu modifizieren, daD beinahe 50% der theo- 
retischen Menge erhalten werden, also ungefahr doppelt 
so viel, wie von B i e s a 1 s k i nnchgewiesen werden 
konnten. Dadutch erscheint es moglich, bei Prtkfung der 
verschiedenen Feuerloschmittel auf die geflhrliche rhos- 
genbildung einen strengeren MaDstab, als es bisher der 
Fall war, anzulegen. 

Zusatze von hnlogenierten Kohlenwasserstoffen zii 
Tetrachlorkohlenstolf, wie z. B. Athylenbromid, kSnnen 
unter Umstiinden die Ausbeute an Phosgen herabsetzen, 
olfenbar dadurch, daD sie an der lieaktion teilnehmen 
und das Uinsetzungsgleichgewicht zuungunsten des 
Phosgen verschieben. 

Tetrachlorkohlenstoff-Feuerloscher -- und diese sind 
gegenwartig am meisten in] Gebrnuch - sollen wegen 
der Moglichkeit erhebliclier Phosgenbildung bei ihrer 
Verwendung durcli solche ersetzt werden, bei welcheii 
dieser hochst bedenkliche Nachteil fortfiillt. [A. 10.1 

Bemerkung zum Aufsatze ,,uber den Stil usf.". 
In dieseni Aufsatze, auf S. 159 der Zeitschrift, hat uiiter 

Xr. 23 auch ein Zitat Aufnnhme gefuiiden, iiber das mir der 
Autor der Abhandlung, aus der es entlehnt ist, schreibt: ,,Die 
Ausdriicko mogen auffalleiid sein, sind aber deshalb nicht als 
,iibsontlerlich' zu bezeichneti. . . Das Zitat ist unrichtig heraus- 
gezogcii und steht so II i c h t in meinem Aufsatze. . . . Wiiren 
(lie uiiterschlageiieri Worte z. B. gernde mit gesperrtem Druck 
liervorgehobeii worden, so wiirde sich der Satz durchaus klar 
uiid ricbtig lesen lassen. Ich halte ihn also aufrecbt urid 
protestiere besonders dagegen, daB er an den Platz 111, 25, 
lhrer Xusarnmenstellung gehlire". Ich beeile mich, dies, rnit 

~ 

dem Ausdruck meines lebhaften Bednuerns itber den Vorfa11, 
den Lesern zur Kenntiiis zu bringen, muO aber den Fach- 
genossen, der rnir den Satz einsaiitlle, insoweit entsvhuldigen, 
als b e g e n  des Haummnngels groWte Kiirze wiederholt gefordert 
wurde, er also sicherlich our das ihm notigst Erwheitiende 
hervorheben wollte, nicht aber die Absicht einer Unter- 
srhlagung hatte. Edmund 0. v. Lippmnnn. 

Berichtigung. 
Dr. F. R a s c h i g. Uber die Ammoniakoerbrennung. 

Es muW iii Ztschr. aiigew. Cheni. 40, S. 1183, Zeile 16 voii 
I h U  unten, linke Spalte, lauten: ,,kann, in S t i c k o x y d u 1. 

diese Verwandlung nach . . ." (Nicht: S t i c k o x y d.) 

I 
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Versamrnlungsberichte. 

Kaiser-Wilhelm-Oesellschaft zur FBrderung 
der Wissenschaften. 

1 
Berlin, '22. Pebruar 1928. 

Vorsitzendcr: Exzellenz v. H a r n a c k. 

I'rof. Dr. Olto W a r b u f g , Berlin: ,,Chemische K O t l R l i f U l i O t l  
( /us  .-l/mungslermenles." 

Vortr. besrhaftigte sich, genieinsani iiiit E. N e g e 1 e i n 
und A. K r o b s ,  niit deni Atrnungsfernient. Es wurde ge- 
lunden, daB das Atmungsferment nahe verwandt ist niit deni 
roten Farbsloff des Blutes, dem Hlmoglobin. 

Das Hihoglobin besteht aus einer farblosen Koniponente, 
deni Globin, und eiuer gefiirbteii Koniponente, dem Hiimin. 
Globin kann nian durrh antlere bnsische Verbiridungen, wir 
Pyridin oder Nicotin, ersetzen. Das Hiimin ist 1853 voii 
T e i c h m a n n entdeckt untl im kristdlisierten Zustand 
erhalten worden. Es ist eine Tetrapyrroleisenverbindung 
vom Molekulargewicht G O .  Ober (lie Konstitution sind wir 
durch die Arbeiten von N e n t z k i , K it s t e r , W i I I s t II t t e r 
und Hans F i s c h e r unterrichtet. Hans F i s c h e r gelang es 
vor kurzeni, das Hiimin synlhetisch darzustellen*). Das reaktions- 
fiihige Atoni des Hamins ist das Eisen. Dns Eisen des HPrno- 
globins reagiert reversibel rnit Sauerstoff nach der Gleichung 

Hiirnoglobin ist iiicht Knlitlysntor, sondern Transportmittel 
fur  Sauerstoff. Katnlytische Wirkuiig ware der Hestirnmuiig 

Hb + 0 2  >? HbOz. 

-- - _ _  
*) VgI. Zhchr. e n w w .  (:hem. 4#, 1237 I1927/. 




